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HELICE DE MALAXEira 

La presente invention concerns une helice de 
malaxeur comprenant -un certain nombre de pales 
s'etendant en spirals a partir d'un moyeu central qui 
5 est supporte de maniere a pouvoir tourner dans le sens 
d'enroulement des pales, chaque pale ayant, vue dans le 
sens de rotation, un bord d'attaque sensiblement 
perpendiculaire a la direction de rotation. 

L' invention concerne plus particulierement des 

10 malaxeurs utilises dans 1' Industrie du papier notamment 
pour la preparation de pate a papier a partir de fibres 
vierges ou pour le traitement de fibres recyclees de 
dechets en papier ou en carton. 

Ces helices tournent devant une plaque perforee a 

15 travers laquelle est forcee la pulpe. Celle-ci contient 
notamment; dans le cas de la cellulose de recuperation, 
un grand nombre de dechets qui doivent etre separes de 
la fibre par le raclage de 1' helice du malaxeur sur la 
plaque perforee. Suivant la nature de ces dechets, qui 

20 peuvent etre metalliques, plastiques, en verre, en 
pierre, etc, les pales des malaxeurs, notamment leur 
bord d'attaque, peuvent etre soumises a une intense 
usure par abrasion. 

Ces malaxeurs sont, en general, des pieces de 

25 fonderie en acier austenitique inoxydable du type 316 
ou 304. Pour les applications a usure faible, la durete 
de 100 a 300 HB peut etre suffisante, si bien que ces 
malaxeurs peuvent §tre utilises tels quels. En 
revanche, en cas de forte sollicitation, notamment dans 

30 le cas de traitement de fibres recyclees, il est 
necessaire de prevoir des mesures pour reduire 1' usure 
du bord d'attaque des pales. Une solution couramment 
utilises consiste a proteger le bord d'attaque des 
pales par un rechargement dur par soudure. Le metal 

35 d'apport est souvent un alliage a base de cobalt ou du 
carbure de tungstene- Ce precede de protection des 
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pales est toutefois tres coflteux en raison de la nature 

du metal d'apport. 

Une augmentation de ' la durete de toute I'helice du 

malaxeur augmenterait certes la resistance a 1' abrasion 
5 du bord d'attaque mais, d'un autre cote, rendrait 

I'helice plus cassante, done moins resistante aux 

sollicitations mecaniques et aux chocs et rendrait plus 

complique I'usinage de son moyeu. 

Le but de la presente invention est de prevoir une 
10 nouvelle helice de malaxeur qui presente a la fois une 

bonne resistance a I'usure et une bonne resistance aux 

sollicitations mecaniques. 

Pour atteindre cet objectif, la presente invention 

propose une helice de malaxeur du genre decrit dans le 
15 preambule qui est caracterisee en ce que chaque pale 

est un element de fonderie bimetallique dont la majeure 

partie du bord d'attaque est constituee par un insert 

en un mater iau ayant une bonne resistance a I'usure et 

qui est supporte par un alliage de base plus ductile, 
20 la liaison entre 1' insert et 1' alliage de base etant 

une liaison mecanique assuree par un sertissage de 

1' insert dans le metal de base. 

Chaque insert comporte, de preference, un corps 

allonge courbe dont le cote concave est. prolonge sur 
25 toute la longueur par une ame plus etroite penetrant 

dans 1' alliage de base, ladite Sme presentant sur toute 

sa longueur une serie de perforations a travers 

lesquelles s'etend ledit second alliage. 

L'insert peut §tre en acier martensitique d'une 
30 durete comprise entre 50 et 55 Rc tandis que 1' alliage 

de base peut etre un acier inoxydable d'une durete 

comprise entre 25 et 30 Rc. 

D'autres particularites et avantages de 1' invention 

ressortiront de la description detaillSe d'un mode de 
35 realisation prefere presente ci-dessous, a titre 



3 



0ii6002 



d' illustration, en reference aux Figures annexees dans 
lesquelles : 

- la Figure 1 represente une vue globale d'une 
helice de malaxeur salon la presente invention ; 

5 - la Figure 2 represente une vue laterale d'un 

insert d'une pale de malaxeur, les figures 2a, 2b et 2c 
etant des sections transversales en differents endroits 
de la figure 2 ; 

- la Figure 3 represente une coupe longitudinale a 
10 travers une pale et 

- la Figure 4 represente une coupe .agrandie a 
travers une pale suivant le plan de coupe IV-IV de la 
Figure 3. 

L' helice de malaxeur 10 representee sur la Figure 1 
15 est constituee d'une serie de pales 12 qui s'enroulent 
en spirale autour d'un moyeu 14 qui est porte par un 
axe de rotation non montre pour tourner dans le . sens 
represente par la fleche sur la Figure 1. Chaque pale 
12 comporte un bord d'attaque 16 qui racle une plaque 
20 perforee a travers laquelle est forcee la pulpe de la 
pate a papier. C'est done ce bord d'attaque 16 qui est 
soumis a la plus grande usure par abrasion au contact 
des dechets et contaminants solides se trouvant dans la 
pulpe. 

25 Pour ameliorer la resistance k 1' usure tout en 

preservant une ductilite suffisante pour garantir une 
bonne resistance aux sollicitations mecaniques, 
1' invention propose des pales bimetalliques ou 
composites dont le bord d'attaque 16 est forme par un 

30 insert a durete elevee et bonne resistance a I'usure. 
Un tel insert est represente en 18 sur la Figure 2. Get 
insert comporte un corps allonge courbe 20 dont la face 
dorsale convexe 26 est destinee d former le bord 
d'attaque 16 de la pale 12. Sur la face ventrale 

35 concave du corps 20 se trouve une ame 22 moins epaisse 
s'etendant de la region mediane du corps 20. Cette ime 
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22 comporte sur toute sa longueur des perforations 24 
qui traversent toute I'epaisseur de I'Sme 22, 

L' insert 18 est coule dans un moule approprie. II 
est en acier martens it ique et sa durete apres trempe et 
5 revenu est de I'ordre de 50 a 55 Rc. Sa teneur elevee 
en chrome lui confere une bonne resistance a la 
corrosion et 1' abrasion. 

Les inserts 18 destines aux differentes pales 12 de 
I'helice sont disposes dans un moule aux formes comple- 
10 mentaires de I'helice 12 et y sont fixes provisoire- 
ment, par exemple par collage • On precede ensuite a la 
coulee de I'alliage de base 28 pour la formation de 
'W I'helice 12, Get alliage peut §tre en acier inoxydable, 

par exemple du type UNSJ 91540 dont la durete apres 
15 trempe et revenu est relativeraent faible, de I'ordre de 
25 a 30 Rc. 

Lors de cette coulee de 1' alliage de base 28, 
celui-ci enrolpe partiellement les inserts 18 dont le 
corps 22 formera une grande partie du bord d'attaque 16 

20 de chaque pale, tel que represents sur la Figure 3. 
Lors de cette coulee de 1' alliage de base 28, celui-ci 
enrobe plus particulierement toute I'ame 22 de chaque 
insert et forme des ponts a travers les differentes 
perforations 24 comme represente sur la Figure 4 pour 
.0 25 etablir une liaison mecanique rigide avec chaque 

insert. Cette liaison se renforce en outre, lors du 
refroidissement et de la retraction de 1' alliage de 
base qui forme ainsi un sertissage optimal entre 
1' insert et le reste de la pale.- 

30 Au lieu de couler entierement I'helice, il est 

egalement possible de couler separement les differentes 
pales 12 et de les assembler ensuite au moyeu central 
14 par soudure. Ceci presente I'avantage, en cas 
d'usure des pales, de pouvoir recuperer le moyeu dont 

35 le coQt de fabrication est relativement important en , 
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raison de I'usinage necessaire pour le monter sur un 
arbre d'entralnement. 
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1. Helice de malaxeur comprenant un certain 
nombre de pales (12) s'etendant en spirale a partir 
d'un moyeu central (14) qui est supporte de maniere a 

5 pouvoir tourner dans le sens d'enroulement des pales 
(12), chaque pale (12) ayant, vue dans le sens de 
rotation, un bord d'attaque (16) sensiblement perpendi- 
culaire a la direction de rotation, caracterisee en ce 
que chaque pale (12) est un element de fonderie 

10 bimetal lique dont la majeure partie du bord d'attaque 
(16) est constituee par un insert (18) en un alliage ou 
un materiau ayant une bonne resistance a I'usure qui 
est supporte par un alliage de base plus ductile, la 
liaison entre les deux parties etant une liaison 

15 mecanique assuree par un sertissage de 1' insert dans le 
metal de base. 

2. Helice selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que chaque insert (18) comporte un corps allonge 
courbe (20) dont le cote concave est prolonge sur toute 

20 la longueur par une ame (22) plus etroite penetrant 
dans 1' alliage de base, ladite Sme (22) presentant sur 
toute sa longueur une serie de perforations (24) a 
travers laquelle s'etend ledit second alliage (28). 

3. Helice selon I'une quelconque des revendica- 
2 5 tions 1 ou 2, caracterisee en ce que ledit insert (18) 

est en acier martens itique d'une durete comprise entre 
50 et 55 Rc. 

4. Helice selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterisee en ce que 1' alliage de base 

30 est un acier inoxydable d'une durete comprise entre 25 
et 30 Rc. 
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